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It took 11 years to develop the
first Advanced Attack
Helicopter (AAH) for the U.S.
Army, (the first gr:to flew
on 30th September 1975) and
the Hughes AH-64A Apache
has surpassed all
expectations.

The very appearance of this
monstrous machine is
calculated to instill fear into
the hearts of the enemy. Its
performance is equally
terrifying. ”

Fuel Capacity
375US gal (14191)in2crash 4
resistant fuel cells in the fuselage. 4

4 external 204 US gal (733-1) b
tanks on weapons pylons
for ferry fiying.

Armament
16 Rockwell AGM-114A Hellfire
antitank missiles,

1 Hughes M23 0A1 30mm Chain Gun

The Apache is first and
foremost a formidable
fighting machine. It can fly
low over the ?lrou nd at great
speed yet with enough
stealth to surprise the enemy
with a massive
bombardment. Its Hellfire
anti-tank missiles are guided
by laser beams for
extraordinary accuracy. It can
operate by day or nightand in
adverse w2ather corditions,
and is designed to protect the
2-man crew from the most
arduous battle conditions.
Some really special and
unique features include a
‘Black Hole' whichis an IR

SPECIFICATION
Accommodation
Ca-pilot/gunner and pilot in
tandem, in armour protected

suppression system in the
exhaust to protect against IR-
homing missiles. A truly
futuristic touch is the
Integrated Helmet and

Dis Iag Sight System
(IHADSS) which, amongst
other things, permits both
pilots to point weapons
simply by looking at the
target. The delivery of the
first Apachos to the U.S.

Army in 1984 has given them
fighting machines described
as possibly “more
revolutionary than the
Germans’ use of tanks and
dive bombers in the Blitzkrieg
wariare of World War Ii".

AH-64A APA(

Power

automatic cannon pius 1,200 rounds.
4 19-round pods of 2%4" (70mm)
rockets,

Two General Electric T700-GE-701
turboshaft engines. Each rated at
1.695 shp (1 264 kW) at sea level,
ISA, for take-off, with a conti

rating of 1,723 shp (1 286 kW),




Tomahawk by D.K. Marshall
Available on 48K Spectrum

Demonstrated performance

Based on actual flight test data, the
AH-64A exceeds the Army’s stated
requirements by a factor of 3, Given
primary mission requirements, vertical
rate of takeoff has been demonstrated
at 1450 FPM. A superior performance
which gives the Apache substantial
hoi r reserves and optimum
tactical flexibility.

Dimensions

Main rotor diameter: 48’ :14,63m)
Tail rotor diameter: 9' 27 (2, 79m).
Fuselage length: 49 1'% (14,97m).
Height overall: 16 914" (3,84m)
Main rotor disc area: 1,809% sq. ft.
(168.11%).

Performance
Maximum speed: (at 6316 kg/13,925
) 197kts

Max cruise speed: 158 kis.

Range: (internal fuel) 611 km (380
m::gs;) and (ferry) 1804 km (1,121

mil

).
Max. vertical rate of climb: 1450 ft. per
minute.
Service ceiling: 20,000 fL. (6 100m).
Max. range internal fuel: 372 naut.
miles (689 km).
Endurance: 1hr 50 min to 2hr 30min
acgrosing to weapon load and mission
(L

ax. endurance on internal fuei: 3hr

34 man,

Weights

Empty: 11,015 ih (4 596 kq).

Structural design gross wesght: 14,660

ib (6 650 kg).

Primary mission gross weight: 14,694

Ib (6 665 kg).

kMax‘ take-off weight: 17,650 ib (8006
g).
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Watchmoor Trade Centre,
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HELICOPTER AERODYNAMICS

The foliowing description |s iMendod only as an
introduction 1 the subpect. We recommond the
following book for further reading

“The Helicopter — Pustory, piloting and how it
fiies™ by John Fay, Publishod by David & Charles

Lift, Weight, Thrust & Drag

Steady forward flight of any aircraft
depends upon the balance of four forces —
Lif, Weight, Thrust and Drag. In the case of
the helicopter, Lift is generated by the rotor
blades forcing air downwards as they
rotate. In fact, cach rotor blade is very
similar to the wing of an aircraft with lift
being generaled by its aerofoil shape
rotating at high speed. Variation of the ktis
achleved by altering the angle at which the
blade passes through the aw, commonly
known as the “angle of attack™. i the pitot
collectively lts all of the rotor blades by
the same amount, the resulting force will
become greater than the weight of the
helicopter and the aircraft will rise into the
air. Finally, adjustment of the it so that it
equals the helicopler’s woight will result in
a steady hover. We have now balanced our
first two forces — LIt and Weight. (Fig 1)
Yo begin forward motion, we must generate
a forward force or Thiust Unlike fixed-
wing aircrafl, hedicopters do not use their
engines as a direct source of forward
thrust, The required force s generated by
liting the rotor blades thereby using a
component of the vertical lift 1o pull the
helicopler forwards. It is simple 1o imagine
that the rolor blades would in fact act as a
giant propelier if the helicopter were to tilt
far enough forwards!

As the nelicopter accolarales, an acro-
dynamic drag or wind resistance builds up
1o oppose the motion and eventually the
helicopter’s speed witl stabllise so that the
forward Thrust equals the aerodynamic
Drag. We have now batanced our remain-
ing two forces — Thrust and Drag. (Fig 1)
The helicopter however has an additional
problem. The force required to turn the
rotor blades generates an oqual and
opposite force (Newton's Third Law)
tending to make the fuselage tum n the
opposia direction to the rotor blades. This
Is overcome by introducing a lail rotor
which pushes sideways and balances the
unwantod reaction lorce

LIFT

THRUST

Pilot's Controls

The pramary controls of a belicopter are
simelar to those found in a fixed-wing
awcrallie, oystick and rudder pedals. The
joystick or cyclic control column is used o
Uit the tuselage of the nelicopter up and
down, and to roll the helicopter from side 1o
side. Rudder pedals are usod to turn or
skew the helicopter by varying the pitch of
the tail rolor blades. A third control, known
as the Collective lover, is used to vary the
piich of the rolor blades “collectively”
thereby giving a vertical it conlrod. Since
forward thrust is denved from the main
rofor blades, acceleration and speed
confrod is achieved by a combination of
cyciic and collectwe controls.

Unlike tixed-wing aircral, operat:on of any
one control usually results in the need to
counteract unwanted responses with the
other controls. In the case of the Apache
however, much of this “cross-coupling™
has been eliminated by automatic com-
puter-controlled systems

Since the engines are only providing
power to rotate the rotor blades, it is typscal
in modern gas turbine helicoplers 1o set
and leave the throttie control at its maxi-
mum position. As the effort or. “torque”™
requared to drive the rofor blades varies
due to biade pitch changes or aero-
dynamic effects, the power required from
the engines varies accordingly. In orcer 1o
keep the rotor blades lurning al a constant
speed, the power cutpul from tha engines
is adjusled auviomatically by an “auto-
throttie” which cperates in parailel with the
paot's control. This congiderably simplifies
the task of fying the helicopter Variations
in power output from the engines can be
seen as fluctuations in the engine rpm
display on the instrument panel

Translational Lift

The amount of lift generated by the rotor
blades increases with helicopler speed
This is called “translational it and rosults
in the pilot requiring less collectrve pich
as his speed increases. However, as the
nhelicopler continues to accelerate, the
exira Kh generated is offsel by the build
up of large aerodynamic drag forces which
@ furn must be overcome with higher
collectve soltings in order 1o maain
forward thrus!. This variation in “operating
efficiency” can be visualised as a curve
with its peak a1 approximately 60 kis,

A helicopter requires much more power
for a vertical climb than it does lor the same
rate of cEmb with forward speed. Also, s
hovering ceiling is much lower than its
colling with forward speed. Both of these
elects are due to translational kft.

DRAG

=k

(Fig 1)

WEIGHT

Limiting Speed
It s interesting to note what determines the
limiting speed of a modern helicopter. Two
lactors contribute to a helicopter's top
speed, both of which are associated with
the acrogynamics of the main rotor blades.
Firstly, the speed of the airflow over a rolor
blade increases from ds root to its tip
simply because the tip speed is consider-
ably laster than al the rool During each
rolation, a blade will be advancing then
retrealing redative to the fuselage of the
helicopter (Fg 2). As the helicopter flies
forwards, part of the inner section of the
etroating blade will be rolating in a
rearwards direction al a speed which is
lower than the forward speed of the
heticopter. The airflow at this part of the
biade will be passing backwards over the
aerofoil and consequently unable 10
generate any Hit. As the helicopter’s speed
ncreases, this loss of It will spread out
towards the tip of the retreating blade,
which by now is the only part producing
any lift. To achieve high forward speed, we
have akeady seen that the pilot must
increase the angle of attack of each rotor
blade in order 10 genegrate the necessary
forward thrust. The limiting speed of the
holicopter is reached when the angle of
atlack becomes so great that the tip of the
blade stalls, resulting in tolal loss of kit and
severe vibration

Secondly, as the speed of the helicopler
increases, the speed of the advancing
rotor blade will approach the speed of
sound and begin to suffer aerodynamic
comprossabiity effects. —

ROTATION
S

BLADE

DIRECTION
OF FLIGHT

(Fig 2)

Ground Cushion

When hovering close to the ground, the
downwash from the rotor blades tends to
bulid up a cushion of air commonly cadled
"ground cushion”. This has the etfect of
increasing the offective lift, particularly
useful with heavier take-of weight or at
alttude where the air is less dense. I is
possible to fly forwards whilsl maintaining
the ground cushion in order 10 build up
some translational lift. The eflectveness of
ground cushion decreases however with
forward speed.

ADVANCING



= PACHE

Introduction

The primary role of the Apache is lo attack
and destroy hostile armoured vehicles with
maxmum surprise and with maximum
saloty for its crew This must be achieved
under the most adverse woather con-
disons, day or night, even afer suffering
sgnificant battle damage. Despite a de
manding specification from the US. Army,
tha Apache surpassed all expectations

Development

its design began in rasponse to the US
Army requirement for a new Advanced
Attack Helcopter A contract was awarded
0 Hughes in June 1973 to build two
peototypes, the first of which fiew on 30th
September 1975, Following a competitive
fy-0fft against the Bell Model 403, the
Hughes prototype AH-64 was selected for
further development

Subsequen! madifications in Phase 2
ncluded extension of the main rotor mast
upwards by 95in to provent the blades
making contact with the fuselage which
was happening under certain manoeuvres!
The taiiplane was moved from the top of the
fin 10 the base of the tadcone 10 improve
handling qualities. Three more prototypes
ware bull with modikcatons including a
further extension 1o the main rotor mast,
swepl back tips to the main rotor blades
a 3in increase in the tail rotor diameter,
and the introduction of the “Btack Hole"
exhaust coolers. Development continued
with a full evaluation of 2l weapon systems
and avionics. The introduction of computer-
controlled  variable incidence lzilptane

sobved many ungabsfactory characteristics
&cross the complete flight onvelope
Delivery of the first production Apaches to
the Army ook place in 1984 with the Army's
projected total requirement in the region of
515 Apaches. Cost in 1984 $7 8 mitlion
each. The Apache production plant is at
Mesa, Arizona where they aim 1o manu-
facture 12 machines per month

Performance

Agility or aircrah response to control inputs
s fast and peecise. The Apache will pro-
cuce 100 deg/sec rate of roll a1 between
120 kts and 140kts and a high instan-
laneous twrn rale, ablowing # 0 be
manoeuvréd briskly around obstructions at
kow ahtitude. Sloppiness and slow response
typicat of most helicopter fight controls are
absent, in fact, pilots tend 0 over controd
unlil they adjust to its crisp response.
Daspite th:s, pilots appear 1o adapt 1o the
Apache’'s handling characteristics sur-
prissngly quickly

Tilting sharply forwards oul of the hover and
pulling 100% torque, the Apache reaches
100 kis in 250 yards, oquivaient 1o 0 to 60
mph within 46 seconds. An impressive
acceleration for a machine weighing 6.5
tons!

True airspeed in kevel Hight with normal
maxmum conbinuous power (approx. 65%
torgue) is 146 kis Agrodynamic drag rises
sharply above this speed, wih 100% torque
geving approximatety 160 kis in level Fight
The maximum spoed in a dive (Vhe) Is
197 kts

Capable of hovering on both engines at
65% torque and 106% from a single engine,
the Apache crew can be conhdent 10
survive a single engine fallure, even mn the
hover

Avionics

The Apache contains thiteen on-board
computars  with  built-in  self-test  and
automatic tault detection Many of the
“black boxes” are duplicated in dilferent
parts of the awcraft 10 reduce vulinerability to
enemy lire. Much of the awonic equipment
% lecated in bays either side of the lorward
tuselage, vissble as large external tairings
This includes secure VHF, UHF, AM & FM
rado, Doppler navigation, strapdown atti-
tude and heading reference system
automatic stabilisaston & command aug
mentat:on system (DASE), passive radar
wamning, IR & roder jammers, chafi/fare
dispansars and the laser delector

(a) Flight Control System

The fight controi system is designed 10
simplity the task of fiying under stressiul
condibons. Pilols ind the Apache easy to
fly, even withoul autostabdisation Al the
heart of the system is the Digital Automaltsc
Stabilisation Equipment (DASE) which
taxes nformation from- sensors around tho
hebcopter and shapes the pilot's control
mputs to optimise the aircraft's response
for tactical fiying Many of the unwanted
control cross-couphng elects typcal of
many helicoplers have been elminated by
automatic compensation and hwng are
automatically coordinated above 60 kis
More specitically, DASE takes rate, velocity
& heading information from the Heading &
Anlitude Helerence System, cofiects normal
air data trom the PACER system on the rotor
masl, malches this data with the pilot's
control inputs & drives the rolor servos
accordingly in this manner, DASE may be
described as a "command-augmentation”
system shamxng the helicopter's response
to the pilot's inlentons, Qving us an
“intelligent”  system whereby the pilot
amply “requests’ his manoeuvre and the
sysiem handles both transient & steady
states autlomatically to achweve the desired
resull

A moving tailplane or stabdator is con
tnuously controliec by the DASE, main
taining the Apache huselage i a level flsght
attitude tfrom 30 kts 10 its maxmum speed of
approxmatety 160 ks  The stabdator
giminates the prooounced nose-Gown or
nose-up attitudes oftlen soen on many
nebcopters thus reducng crow workload
and aliowing them 10 concenlrale on
accomplishing the anb-tank & ground-
attack roles of the Apache

(b) Target Aquisition and Designation
Sight (TADS)

This is a cluster ol sensors mounted n
a stabhised housing in the helicopier's
nose to give both pdot and gunner a
choice of how to wiew the oulside world
The weapon-aiming displays are viewec
through an eyo-piece by the gunner, plus a

o—



ITS HISTORY, DESIGN,
AND DEVELOPMENT

smail “heads-out” display on his instru-
ment panel. The TADS may be swivelled 120
deg right or tefl, 30 deg up, or 60 deg down
FLIR {Forward Looking Intra-Red) is used
for night time vision, Dayteme TV (DTV} inthe
near infra-red band can penotrate smoko
and haze, and Direct View Optics (DVO)
give a coloured display with a maximum
magnification of x 126 —capable of visually
ZoOMming-in on a target up to 3 miles away!
a-¢hoico of ks of
view.
The TADS wil automatically track a targoet
after locking on to A, The gunner wili use the
0TV taser to celerming large! range, in
practice offsetting the laser to awid
detection by the target. The target will finally
be iluminated by the laser jusl prior to
impadt of the Helllire missile. Tha target may
also be iluminaled by a remote souwrce 6.9,
ground infantry. The Apache is then able to
“fire-and-forget” each missle and return 1o
cover. An alternative approach also
available 1o the gunner is for the Apache 1o
pop up from behind Cover, take a video
recording of the battlelield, and pop down
again. Aftor studying the video, the gunnor
may seiect a number of largets and entor
their coordinates into the target compaier.
Hefifire missiles may then be launched from
behind cover, popping up brefly to faser
spot the target in the last lew seconds of
flight

The gunner may select from & range of
symbology on the displays according to the
type of weapon to be used. For the Hollliro
misailes, the TADS is rotaled 10 place a
dotted oulling around the targel This
outlineg becomes solid whon the misside
launch parameters are satisfiod. For gun
firing, a simple static sight is used but
corrections for range and crosswind are
aulomatically superimposed by the weapon
control system.

(c) Pilot's Night Vision System (PNVS)

A remarkable systom available to both pilot
and gunner is the Integrated Helmet &
Display Sighting System (IHADSS). The
pilot looks through a helmet-mounted tele-
vision "monocie” 1o view the outside world
projected life-size into his right e¢ye

Sensors in the pilot's helmaet determine his
head position and drive the cameras in the
nose of the helicopter accordingty. The
PNVS turret may swivel 80 deg left oc right,
up 20 deg and down 45 deg. with a field of
view of 50 deg. Symbology on the display
shows the pilot his direction of flight if dif-
farent from his line of sight, and the picture
Is s0 clear he can even distinguish power
lines — useful when flying aggressively at
axtramely low attitudes. By combining the
functions ot TADS and IHADSS, either pilot
or gunneér may aim his weapon syslem
simply by looking at the target!

Weapons

The fuseiage carries a stub wing fitted with
four weapon altachmenl points or pylons.
The inboard pylons are normaily used to
carry 8 Hellfire missiles, 4 per side. The
cuter pylons are fitled typically with 19-inch
tube 2.75in, rockel pods, steerablo by either
crew member using their helmet-mounted
sighls

(a) M230 Chain Gun

Mounted underneath the nose of the
Apache is the 30mm M230 Chain Gun,
controlled through & rotaling turrel. The
compiete assembly weighs 1181, and has
a rate of tire of 750 rounos/min, Capacity
is 1200 rounds, The gun mounting is
collapsible and forms part of the eneorgy
absorption process in the event of a crash,
The gun may be aimed using either TADS or
the helmet-mounted display.

(b} Hellfire Missiles

This 100ib supersonic missile has a range
of over 3 miles and a variety of guidance
systéms, In the case ol the Apache, tho
target Is lliuminated with a taser beam
which Is detected by the missile’s homing
head. The Apache is capable of carrying up
o 16 Heltfires.

Typical mission configurations:

Anti-tank mission: 16 Helifire missiles and
1200 rounds of ammo.

Ground support: 8 Hellfire missiles, 38
rockets, 1200 rounds of ammo

Alrmobge escort: 38 rockels and 1200
rounds of ammo.

Structure

The fuselage is a conventional semi-
monocoque  aluminium  siructure  with
fracture-tough materials, redundam load
paths and oversized structural members to
minimise effects of battie damage. The main
roler congists of four blades, each having
five stainless steel spars lined with
struclural glass-fibre tubes, a laminated
slainless steel skin and a composite tralfing
edge to give a multipbe redundant structure
Tests have shown that the main rotors can
survive a direct hit by a 23mm shell! Each
blade is attached lo the hub by elastomeric
kad/lag dampers and offset flapping
hinges

The tail rotor arrangement is an unusual
design with the blades mounted 55 deg
aparl. The uneven spacing gives oplimum
ow noise lawls

Both crew are protected by armour plated

seals. The energy-absorbing landing gear

was designed for normal landings of up to

:IE ft/sec, and heavy landings of up to 48
/8eC

Engines

Two General Blectric T700-GE-701 turbo-
shafts producing 16895 shp. each,
mounted on either side of the main
transmission. The wide separation offers
additional survivability, minimising the risk
of both engines being lost due to a w;gse
hil. and full twin-engined redundancy The
main transmission will operate for uplo one
hour after the loss of all lubricating oil!
Fitted to the rear of each enging is o
heat-exchanger known as a “Black-Hola™
This is to reduce the temperature of the
exhaust gases and minimisa detection by
infra-red homing missles.




LOADING INSTRUCTIONS

COMMODORE 64

For the C128, choose C-64 mode as advised by

the manufacturer. Please ensure that joystick is

connected to port 2

1 Insert the disk into a disk drive

2 Type LOAD “*" 8.1 and press RETURN

3 Program will load to display tille page

4 Select languages by pressing E for English, D
for Deutsch or F for Frangais

ATARI

This program requires Atan B00XL/80OXL/130XE

mach:ne with a minimum of 64K memory.

Piease ensure that joystick is connected to port 2

1 Turn off the computer and all peripherals except
the disk drive

2 Remove cartnidges. Hold down OPTION key

3 Switch on power. The program will load 10
display title page

4 Select lanquages by pressing E for English, D
for Deutsch or F for Frangais

3D real-world display:

Features inciude landing pads, buldings, Irees,
transmission pylons, mountains, enemy lanks, field
guns and helicopters. Ground texture is visible
when llying below 500 feet 1o enhance the
sensation of speed. It is possible, with practice, to
fty between trees and mountain peaks.

MENU OPTIONS

MISSION t - FLYING TRAINING - Used for
heiicopter familiansation and developing ground
attack skiits. Enemy ground forces will not return
fire. Each sector contains 8 enemy targets, either
field guns or lanks, giving a total of 1024 possibie
targets across the complete map. Proceed to an
adjacent secter after destroying all targets in your
present sactor, either by flying cirectly or landing at
a pad and using the joystick (method described
later under MAP). Refuel and relcad with
ammunition as necessary.

MISSION 2 - COMBAT - This 1s a short mission
involving the invasion of four allied sectors by
enemy ground forces. By selecting the map mode,
you will see the sectors in question, flashing tc
indicate the presence of hostile forces. Your
mission is lo liberate the four sectors by des:roying
the ground targets, each seclor 1akin? typicalty 1
minules to clear. After destroying all targets the
missien 15 completed by landing at the nearest
helicopter pad and closing the throttle

MISSION 3 - COMBAT - Surrounded totally by
enemy territory, your mission is to liberate the
entire map from enemy occupation. Each hostile
seclor becomes allied as the ground targets are
cleared, thus allowing you to land and reload with
weapons elc
MISSION 4 - COMBAT - A strategic battle for
occupation of the entire map. Your task is to
support allied greund forces in their battle along the
front line. As each sector is cleared of enemy
reund forces, the front line will progress to the
nght until you have cleared a complete row

Likewise, if the enemy succeeds in destroying your
ground ferces, the sector will become hostile
territory and the front line will progress to the left.
Once a row is completely iberated or occupied, it 1s
out of the game.

n.b. in all COMBAT missions the enemy will fire
back! The simplest approach is (o use the laser-
guided missiles to destroy the enemy as soon as
possible, but points scored will be lower than using
reckets or Guns.

In the heatl of the baltle, care must be taken to
avoid landing in enemy territory if you are damaged
or need lo reload or refuel. Check for enemy
occupation before landing by inspecting the map.

DAY OR NIGHT —- Daytime: horizon vis:ble
Nightime. no hotizon, computar-enhanced infra-
red imaging. (Pilols’ Night Vision system.)
CLEAR OR CLOUDY — option for overcast sky with
selectable cloudbase for instrument flying.
CLOUDBASE - selectable frem S0 ft to 5000 1.
CROSSWINDS & TURBULENCE - for the expert-
enced pilol! Variable crosswind & turbulence
elfects.
PILOT RATING - TRAINEE

SCUADRON

INSTRUCTOR

ACE
The pilot rating is equivalent to cifficulty level and
varies potency of enemy Wilth each ingrease in
pilot rating, the enemy’s accuracy doubles!
SOQUND CN or OFF

INSTRUMENTS:

TADS

Target Acquisition & Designation System -

Used to :dentify and track tanks. field guns and
helicopters, allied or enemy.

Includes range readout in feet when targetl s less
than 10,000 feet away

VDU - Visual Disptay Unit

Speed in knots, (yellow = forwards, cyan =
backwards)

Altitude, feel

VSI — Vertical Speed. Wsec (arrow UP = climb,
arrow DOWN = descent)

TIME - Time to reach target, in hours and minutes
{hashed if greater than & hrs, zero if less than 1
minute)

RANGE - autoranging navigaton computer
Within 0.1 mis: resciulion in feel

Within 4.9 mis: resclution in 0.1 mis

QOver 5 mis: resolution 1 mile.

ARTIFICIAL HORIZON

Roll symbo! & roli angle readout

Pitch indicator — nose up/down aliude
S«deshp ndicator - sideways “dnft”

DOPPLER NAVIGATION/COMPASS -
Readout of Heading, Bearing & Track

Heading: direction in which the helicopter s
pom!in?

Track: flight path direction

Beanng: heading required to point at objective.
Note: a helicopter can be painting in one direction
(Heading) but mowving in a different direction
(Track) 0.g. sidoways! Maich the heading to the
target bearing 10 intercept target. The flashing dot
indicates reiative bearing of target.



Four medes:

B: Beacon navigaticn (8 beacons)

H: Landing Pad guidance (4 pads per sector)

T: Ground large! lracking (8 targets per sector)
Lightning symbol: enemy helicopter interception
Flaghing symbol warns of approaching enemy
helicopter-.

CONTROLS

THROTTLE - key W to open throttle

key S to close throttle
Controls enginefturbine rpm, Normally set to fully
open unlass practising engine-off landings.
Ass:ste‘.ad in flight by compulerised autothrotile
control.

COLLECTIVE LEVER - key Q increases lift

key A dacreases lift
This is basically @ vedtical fift control used for
take-off to the hover, and forward thrust control in
straight & levat flight.

CYCLIC CONTROL
jystick forward lills nose dovm
joystick back tilts nose up
joystick right to roll right
joystick left to rolt laft

RUDDER - key X to yaw right
Key Z to yaw left

DOPPLER MODE
Key C selects between beacon mode (B), landing
pad mede (H), ground attack mode (T) or air-to-air
mode (lightning symbol) on DOPPLER/COMPASS
instrument. Hold down key to ¢ycle through modes.
key N selacts “next objective” in each mode:

8beacons{0to7)

4 landing pads per sactor (010 3)

8 enemy largels per sector (Oto 7)

1 enemy helicopter

WEAPON SYSTEMS & TARGET ATTACK
When in ground attack or air-to-air mode, the
weapons systems are aclivated. The helicopter
must be airborne to fire its weapons. Select
between gun, rockels or missiles using key P. The
gun & rockels are manua! fracking only i.e. the
target must be in the sights when the weapon is
launched or for the TADS to oparate. The missile
system logks on to any hostile target passing
through the sights & lock-on is depicted by a Solid
Square.Tracking is automatic if the target remains
on screen.

GUN - diagenal sights — range 2000 it

1200 rounds 30mm ammunition, 750 rounds/min.
ROCKET - Vert/Horiz sights — range 4000 #

38 unguided rockets (19 each side).

MISSILES - square sights - range 3.1mis

8 Helifire missiles ~ laser guided. aulo-lracking
FIRE BUTTON - on joystick

The time for a weapon to'reach a target will depend
on how far the target is away. Itis possible to locate
and destroy enemy largats in both map mode and
in cloud.

During combal, enemy fire is indicated by llak,

The screen will flash if the helicopter is hit.

Damage to helicopter syslems is indicaled on the
{ailure status panel and structural damage is
shown by the Doppler helicopter symbel ffashing,

A third structural hit is fatal! The chances of
being hit by the enemy are decreased by swerving
curing the attack. You have a total of 3 helicopters
per mission, Study the mission report for crash
evaluation and performance report

It an enemy halicopter is approaching, a warnin.
symbol will be flashed on the Doppler instrument f
you are not in air-to-air combat mode. You are
advised to select air-0-air combat mode and
dieslr?y the enemy helicopter before he gets too
close!

Scoring Scheme
Target
Weapon
Used Fleldgun Tank Helicopter
Gun 20 - 100
Rockets 10 20 50
Missiles 5 10 25

Points Scored

It is not possible 10 doestroy a tank with the chain
gun. Destruction of allied forces will result in total
lags of score. Although it is much easier to hit a
target with a missile, fewer points will be scored.
The enemy will begin 1o fire back at a range
between and 5000 feet, making it much more
dargerous o use guns (range 2000 fil) but the
points scored will be higher.

MAP

Use key M to select map or o relurn to normal
display. Your halicopter is shown by the flashing
symbol with a tad. Enemy helicopters are shown
without a tailplane. Beacons 0 to 7 are used for
navigaticn purposes.

By sefecting MAP mode when sitling on any allied
pad, the helicopter may be moved 1o another aliied
seclor by using joystick.

This feature eliminates the need for lengthy
straight and lavel flight to visit each sector.

Whaen training (Mission 1), all sectors are allied and
any landing pad may be used for refuelling.
rearming or repairs. All sectors contain enemy
tanks and field guns for target practice.

In combatl missions, terilory is distinguished by
blue (Allied) sectors and red (Hoslile) sectors. A
flashing blue seclor indicates the presence of
enemy forces in allied leritory. Likewise, a flashing
rad sector indicates the presence of allied forces in
hostile territory. You will be caplured by the enemy
if you touchdown in hostile territory.

The destruction of all enemy forces in a hostile
sector will result in the seclor becoming allied.
Likewise, it all allied lorces in a seclor are
destroyed, the sector becomes hoslile.

The map is designed o “wrap around” al the
ed?es i.e. when flying off the map, the helicopter
will reappear at the opposile edge.

COMPLETION OF MISSION

A mission is completed when all enemy ground
forces have been destroyed and you have returned
safely {0 a landing pad. After touchdown, close the
throtife to bring the turbine and rotor rpm to zero. A
complimentary mission report will foliow.

PILOT'S NOTES
The controls in a real helicopler are “proportional”™,

Le. their aflect is proportional to the displacement
from centre. it is not possible to implement this



fealure on the joystick since it contains
simple onfoff microswitches, By making the effect
of each control proportianat to how long the joystick
is held. a simple approximation to "real” controls
has been achioved, i.e. momentary operation of
the joystick for fine control, and ho'd 1o build up a
rapid rate. This does however mean that the
joystick must be operated repeatedly for
mangeuvres such as a steady turn or 1o ho'd a
steady pitch angle.

Helicopters are naturally unstable and difficult 1o i
without autostabilisation. The Apache is fitted wit
Digital Automatic Stabilisation Equipment (DASE)
making it far easier to fly than most modern
helicopters.

Take-off procedure:

1 Ensure that coliective indicator is al minimum.

2 Select tull throttle — key W — hold pressed until

throttle indicator at maximum.

3 Wait for turbine rpm & rotor rpm o reach 100%.

4 Increase collective pitch by pressing key Q untit

lift-off cceurs. VS| indicates vertical speed in f'sec.

5 Reduce colleclive (key A) to achieve hover i.e.

xe&‘;l =d0. The helicopter is now hovering above the
ipad.

6 Turning on the spot is accomplished by applyi

left or right rudder (Z or X). Y "

Transition to forward flight from hover

1 Increase collective (key Q) to between 80% to
100% Torque. Reduce coliective (key A) if
overtorque warning sounds.

2 Tilt nose of helicopter downwards (joystick
forward) 1o between 15 and 30 degrees.

3 Speed will be seen 10 increase. Autostabilisers
will siowly raise the nose of the helicopter to a level
attitude.

4 Reduce coliective (key A} to adjust for
VSI = 0 fvsec i.e. not climbing or descending.
The heficopter wifl now be cruising at a steady
forward speed. The Apache is a very agile
helicopter. From a stable hover, it can reach 00
kts in approx. 6 seconds by pulling 100% torque
and tilting the nose downwards to approx. 30 deg.

Straight & Level Flight

Forward speed is related primarily to the torque
setting & hence the collective lever selting,
assuming the helicopter is not aulorotating
(explained later). Typical speed/torque settings arc
as foflows:

Torque Speed
44% 60 kis
60% 119 kis
75% 147 kts

100% 159 kis

These values will vary slightly with altiude and
changes in helicopter weight resulling from tuel
consumption and weapon release. The Apache s
fitted with a computer-controlled stabilator which
enables the helicopter 1o cruise at any speed with
the fuselage ievel.

Turning Flight

Providing that the forward speed is c};}rga!er than 60
kis, turning is achieved by simply banking left or
right. Some vertical lift will be lost when banking
and the helicopter will begin to descend. This may
be counleracled by increasing the collective
setting. The helicopter will tend to slow down in a
turn undess the pilot dives to sacrifice height 1o
maintain speed.

At speeds under 60 kts, the helicopter will tend to
drift” into the turn, shown by the sideslip ball at the
bottom of the artificial horizon. Turs may be
assisted by applying the rudder, but this will reduce
forward speed.

Fluctuations in rotor rpm occur during & turn
because of rgliome eftects. The autothrotile will
adjust the turbine rpm accordingly to keep the rotor
rpm at approximately 100%.

Slowing down & returning to the hover

1 Genlly raise the nose of the helicopter by pulling
back en the joystick. The aircraft will begin 1o slow
down and alse climb. Maintain the nose-up atlitude
by repeatediy pulfing back on joystick (gently!).

2 Reduce the rate of cimb by reducing collective
(key A) to keep VS| to approximately zero. As the
forward speed drops below 60 kts, increase
collective {(key Q) to counteract sink rate,
Allow nose of helicopter 10 return to leve! flight
as speed approaches zero.

3 Adjust collective as required 1o achieve a VSI of

rz‘g:o, The helicopter shculd now be in a stable
ver.

4 The helicopter will also slow down when turning,

providing that it is notin a dive. Banking repeatedly

gell and fight is another common method of slowing
own.

§ Providing that the forward speed is less than 60
knots, the pilot may apply rudder to increase
swdeslip (ﬁdewars drift). The helicopte: will slow
down dramatcally as a resuit of the large drag
forces generated.

Landing

The helicopter may be fanded from the hover
Sgs{‘ttigal descent) or al lorward speeds of tess than
(@) From hover: Lower the coliective lever to
rmaintain a steady rate of descent. Maximum VS al
touchdewn - 12 fvs. Grourd cushion effect will be
experienced below 30 ft, resulting in reduction of
the descent rate.

(b} Rolling touchdown: With a forward speed of
less than 60 kis, gently lower the coliective lever 1o
begin descent Max VS| at tcuchdown = 12 fis.
After touchdown, the helicopter will slow down and
eventually stop. Steer on the ground by using
rudder control.

Taxiing on ground

The helicopter may be laxied ¢n the 3round. up to
a maximum speed of 80 kis, providing thal the
engina‘rotor rom are al 100%. Assuming that the
helicopter is stationary, raise the collective lever lo
produce about 20% torque. Pushing forward on
the joystick will accelerate the aircrall, and
likewise pulling back will decelerate and eventually
stop. Steer by using the rudder.

Retuelling/Rearming/Repairs

By landing or taxiing onto a helipad {not an enemy
one') the aircraft mg refuel, reload with weapons,
and be repaited. Once on the pad, close the
throttle to bring turbine & rotor rpm to zero. The
hehcopter will be serviced and prepared lor the
next take-off immediately.

Backward & Sideways Flight

Starting from the hover, the helicopier may be
flown backwards by raising the coliective lever and
raising the nose to approximately 10 deg. The
S; readout will tuen cyan 1o dencle backward



flight. Keep the nose of the helicopter pitched up 10
sustain speed. Likewise, the helicopter may be
flown sideways by roliing left or right and raising
the coliective lever. The speed readout does not
show sideways speed and the pilot must walch the
sideslip indicator below the artificial horizon' in
order to monitor sideways drift

Torque Turn

This manceuvre aliows the pilot to perform a 180
deg tum with a dramatic cimb & simultaneous turn
With a forward speed of 100 kis or more, pull the
nose of the aircraft up to approx 70 deg pitch. Hold
this nose-up atttude until the speed drops to
approx 60 kis. Release joystick & apply rudder until
heading has changed by approx 160 deg. Release
rudder, adjust roll o zero d necessary and
accelerale with nose down attitude. During this
manoeuvre, the hel:copter will roll, pitch & yaw
simultaneously. pulling out on a reciprocal
heading.

Aerobatics
The Apache may be flown salely within the
followsng hmits: Pitch + 90deg

Roll  + 110 deg
Control response may become unpredictable
outside these fimis ie. loops & rolls are NOT
recommended!

Autorotation

Autorotation is equivalent to the helicopler
"gliding” through the air and is used when the pilot
wishes to descend rapidly or after engine failure.
During autorotation, the rotor blades are being
driven by airflow thr the rotor disc as the
helicopter descends. This reduces the power
required from the engines and the engine RPM is
aulomabcallgereducod to mamntain 100% rotor
speed and the “spiit” between turbine rpm & rotor
rpm can be seen on the bar scales. Autorotation is
best performed at approximately 60 kis. and above
500 ft. Entry into autorotation s made by gently
lowering the collective aver:

(a) Engines active
As the descent rate builds up, the automatic
theottle contro! will be seen to reduce the turbine
pm. Any fluctuations in rolor rpm  will be
compensated automatically by the autothrottie. As
the aititude falls to below 200 feet, the pilot shoukd
begin to pull the collective lever up to reduce the
rate of descent, accompanied by raising the nose
of the helicopter if he wishes 10 slow down. With
practice, the piiol will co-ordinate increasing the
collective and adjusting the pitch angle in order to
slow down to the hover just a few feet above the
ground.

It he continues 10 increase his speed, the
helicopter will shed a rotor blade at 210 kis,
resulting in catastrophic loss of control!

2 If the pilot demands toe much power from the
engines (overtorque), an audible warning will
occur. If this warning is ignored, the engines will
eventually fail. It is possible to hover and fly on one

but flying time is limited if both engines
have failed!

Features of TOMAHAWK:

@ Speclacular 3D real world display

@ Fully aerobatic (within limitations of real
helicopter)

@ Ground attack & air-to-air interception

@ Over 7000 ground leatures

@ Day/night vision systems

@ Cloudy conditions, crosswinds & lurbulence

@ Doppler navigation & target tracking system

@ Laser gudec missiles. plus rockets & 30mm
chain gun

@ Selection of lraining and combat missions

@ Pilot ratings ~ Trainee 1o Ace
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(b) Engine-off landings

In the event of failure of both engines or if the pilot
deliberately closes the throttle in fight. engine rpm
will reduce to zero. The pilot must respond quickly
by lowering the collective lever before the rotor
blades slow down toc much. Reolor rpm s
controlled during the descent by carefu! adjustment
of the collective lever. Keeping the helicopter level
and the speed between 50 & 60 kis, raise the
collective lever just before touchdown 10 bring the
rate of descent 10 below 12 f'sec

Warnings - limits worth noting!

1. The maximurn permissible speed of Apache s
197 kits. in a dive. If the speed should nse above
this, the pilot will get an audible warning




LADEANWEISUNGEN

COMMODORE 64

Fur den C-128, C-64 wihlen wie von dem Herslel-
ler empfohlen. Versichern Sie sich, daB Joystick
mit Port 2 verbunden ist.

1 Diskette in Laufwerk einfugen

2 LOAD "*".8,1 tippen und RETURN dricken

3 Das Program wird geladen und 2zeigt die
Titelseite an

4 Die erwOinschte Sprache wahlen und zwar E fur
Englisch, D fir Deutsch oder F liur Franzosisch

ATARI

Dieses Program erfordet ein Atari 600XL/800XLs
13&)(6 Gerat mit einem Speicher von mindestens
B4K.

Versichern Sie sich, daB Joystick mit Pont 2
verbunden ist.

1 Den Computer und alle Peripherie auBer dem
Lautwerk abschalten

2 Die Kassellen entfternen. Die OPTION-Taste
dricken und niederhalten

3 Den Strom anschalten. Das Program wird
geladen und zeigt die Tilelseite an

4 Die erwiinschte Sprache wahlen und zwar E fiir
Englisch, D fir Deutsch oder F fir Franzosisch

Dreidimensionale, natirliche Weltdarstellung.
Unter anderem erscheinen Landeplatttormen, Gebaude,
Baume, Hochspannungsmaste, Gebirge, femndiche Pan-
zer, Feldgeschulze und Hubschrauber. Um den Eindiuck
der Geschwindighent zu vergrofern, ist Bodenstruktur zu
sehen, wenn der Hubschrauber unter 500 Ful} fliegt. Mt
Ubung Ist es moglich zwischen Baumen und Bergspizen
durchzulliegen.

MENUAUSWAHL

1. MISSION — FLUGTRAINING - Wird angewendet, um
sich an den Hubschrauber zu gewohnen und um
Ferigkeiten im  Bodenangntl  zu  entwickeln. Die
Bodenstreikralte des Feindes werden nichl zuruckleuern,
Ein jeder Sektor besteht aus 8 Zielbereichen des Feindes,
entweder Fuldg_eschijlze oder Panzer, dadurch ergeben
sich von einer Seite der Landkarte zur anderen insgesamt
1024 mogliche Zielobjekte. Nachdem man alle Zielobjekte
im avgenbhicklichen Sekior zerstort hat, geht man zu einem
nebenliegenden Seklar uber, und zwar indem man mil Hilfe
des Joyslicks (diese Methode wird spater unter MAP
beschrieben) direkl dahin fliegt oder auf einem Landeplatz
landel. Wenn notig, wieder auftanken und mehr Munition
faden

2. MISSION - KAMPF - Dies ist eine kurze Mission, in der
die Bodenstreitkratie des Feindes in vier alierle Sektoren
eindringen. Man wahle den Landkartenmodus; man sieht
dann, daf} die betrotfenen Sekloren aufleuchten, um somit
anzuzeigen, daB leindliche Stredkrafle anwesend sind. Es
st lhre Aulgabe, die vier Sektoren durch die Vernichtung
der Bodenziele zu befreien, fur jeden Sektor werden
natarkich 10 Minuten zur Raumung benotigt. Die Mission ist
beendet, wenn alle Zielobjekte zerstort sind, st die Mission
beendet wund man lande aul dem nachsten
Hubschrauberlandeplatz und nehme das Gas zuruck

3, MISSION - KAMPF - Sie sind ganz und gar vom
teindlichen Territorium umgeben; thre Aulgabe isl es |etzt,
dgie ganze Landkarie von der feindlichen Besalzung zu
befreien. So wie die Bodenzielobjekte geraumt werden,
wird aus ssnem jeden feindlichen Sektor emn aliener Sektor,
dadurch besteht die Moglichkent, dort 2u landen und Walfen
usw. wieder autzuladen,

4. MISSION - KAMPF - Eine strateqische Schlacht lur die
Besetzung der ganzen Landkarte. Ste haben die Aulgabe,
die alierten Bodenslreitkralte bei ihrer Schlacht an der

Froml  zu  unterstitzen. So  wie die  femdichen
Bodenslreikralte von jedem Sektor beseiligt werden, ruckt
dig Frontlinie nach rechis bis eine volistindige Reihe
besedigt ist. Wenn der Feind Ihre Bodensireitkralte
erfolgreich zerston hat, go wird aus dem Sektor ebenso ein
feindiiches Temilorum und die Fronthmie schiebt sich dann
nach inks. Wenn eine Reihe volliq belreil oder besatzt ist,
wird si¢t vom Spiel ausgeschieden

N.B. Der Feind feuent bei allen KAMPF-Missionen zurick.
Die einfachste Methode ist, wenn man die lasergesteverte
Rakele benutzt, um den Feind sobald wie mbglich zu
vemichten, jedoch werden die erreichten Punklzahlen
medriger sein, als wenn Haketen oder Geschitze
gebraucht werden.

In der Hitze des Gelechts sollle man daraul achlon, dan
man, wenn der Hubschrauber beschadigt ist oder dringend
aufladen oder aultanken muBl, micht im feindichen Gebiet
landel. Pralen Sie die Landkarte vor dem Landen, um so
die feindliche Besetzung lestzustellen,
TAG ODER NACHT - Am Tage: Horizont sichtbar Nachts:
kein Honzonl, durch den Computer gesteigertes Infrarol-
Bitd. (Piloten Nachtsichisystem,)
KLAR ODER BEWOLKT - Auswahl tar bewélkten Himmel
rr'ul|| auswiahlbarem Wolkenhintergrund zum  Instrumen-
tenllug
WOLKENHINTERGRUND auswéhibar von 50 Fufy bis
5000 Fufl (15-300 metres)
SEITENWINDE & TURBULENZ - fir den erfahrenen
Piloten! Unbestandige Seitenwinde & Turbulenzeffokte,
PILOTENBEWERTUNG ~ ANLERNLING

STAFFEL

AUSBILDER

SPITZENPILOT
Die Pilotenbewertung entspricht dem Schwierigkeitsgrad
und anderl dio Wirksamkent des Feindes. Jedesmal wenn
die Pilolenbewertung steigl, verdoppelt sich die Genaulg-
keil des Feindes!
SCHALL AN-ODER AUSGESCHALTET

INSTRUMENTE:

TADS

Zielerfassungs - & Bezewchnungssystem -

Wird angewendet, um Panzer, Feldgeschitze und

Hubschrauber von Aliierten oder Feinden zu erkennen und
ausfindig zu machen,

Enthall eme Reichweteablesung in Full wenn das 2l
wenger als 10.000 Full entternt st

VDU - Bildsichtgerat

Die Geschwindigkeit in Knoten Gelb = Vorwarts, Blau
Ruickwiirs

Hohenlage, Full

VSl - vertikale Geschwindigkenl, Fufi’Sek, (Pleit nach
QOBEN  Aufstieg, Pleil nach UNTEN - Abisteq)

ZEIT - vertugbare Zet das Ziel zu errerchen, in Stunden
und Minuten (verpluscht wenn mehr als 4 Stunden, null
wenn wemger als t Minute)
SCHUSSENTFERNUNG
Nawvigations computer
Innerhalb von 0.1 Meden Wiedergabescharte in Fuf)
Innerhalt van 4.9 Meilen: Wiedergabescharta in 0.1 Melen
Ubee 5 Mailen Wiedergabescharlo 1 Meile

KUNSTLICHER HOR{ZONT
Rollezeichen und Rollewinkelanzeige Langsneigunganzeger
Flugtage mit hochgenommaener/ angedruckter Schnauze

DOPPLER NAVIGATION/KOMPAR

Ablesung von Steuerkurs, Peillung & Kurs

Stouerkurs: Richtung in die det Hubschraubier genchtet ist
Kurs: Fichtung der Fluglinie

Pelung notiger Steuerkurs um aul das Ziel gerichlel zu
sen.

Bemerkung. en Hubschrauber kann n ene Richlung
genchtet sen (Steyerkurs), aber in eine andere Richiung
du:gen {Kurs) 2.B. settwarts! Stimmen Sie den Steuerkurs
auf die Zielpedung ab, um das Ziel abzufangen

Der Blinkpunkl zeigt die respeklive Position des
Zelobjektes an.

automatisch vermessender

Vier Moden
B Bakennavigation (8 Baken) X
H: Landeplattformignkung {4 Platformen | Seklor)



T Badenziciverfolgung (B Ziele je Sektor)
Blitzsymbal. leindhicher Hubschrauber Ablang
Das aufleuchtende Symbol warnl vor herannahenden,
feindhchen Hubsghraubem
STEUERGERATE
VERGASER - Tasle W Gas geben

Tasle § Gas wegnehmen
Reguliert Motor/Turbinen rmom. Er st nomalerweise aut voll
offen geschallel, auller wenn Landungen ohne Motor gedbl
werden. Fliegt mi Hilla des compulerkontrolliertten awto-
malischen Vergasers
NICHTPERIODISCHE
STEIGUNGSSTEUERUNG -

Taste Q erhohl den Aultneb

Taste A verringert den Auflneb
Es 8! im wesenllichen ein Sleuergeral fur vertkalen
Auftrieb, 2um Gebrauch ber Abllug bis Schwebellug und
Vorwartsschubkontrolle bei geradem und horizentalem
Flug

PERIODISCHE STEIGUNGSSTEUERUNG
Sleverknuppel nach vorne senk! die Nase nach unien
Steuerknuppel zuruck hebt die Nase nach oben
Steuerknuppet nach rechts nach rechis roflen
Sieuerknuppel nach links nach knks rollen

STEUERRUDER - Taste X nach rechis gieren
Taste Z nach links gieren

DOPPLER MODUS
Taste C 1a0t Sie wahlen zwischen Bakenmodus (B),
Landeplattformmodus (H), Bodenangriimodus (T), oder
Lult-Lult Modus (Blitzsymbol) mit dem Doppler/Kompaf
Instrument. Die Zyklen durch Mod belegt halten.
M1 TasleN wahlen Sie das “nachste Ziel” in jedem Modus
8 Baken (0 bis 7)
4 Landeplattiormen |e Sekior (0 tis 3)
8 feindliche Ziele je Sektor (O tis 7)
1 feindlicher Hubschrauber

WAFFENSYSTEME & ZIELANGRIFF

Wenn Sie wm Bodenangnit - oder Luht-Lultmodus sind,
werden die Walfensysteme n Belneb geselz. Der Hubs-
chrauber muBl In der Lult sen, um sene Wallen
abschieflen zu konnen. Wahlen Sie zwische Geschutzen,
Raketen oder Lenkwalfen dadurch, dafl Sie auf die Taste T
drucken. Die Geschutze & Raketen konnen nur handnach-
geluhnt werden, has heilt, das Ziel mull in den Visieren
sein wenn die Watfe abgeschossen wird, oder sodafl das
TADs (Zelerfassungs - & Bezeichnungssystem) funk-
tionien. Das Lenkwaffensystem schallel sich aul jodes
feindlche Ziel das durch die Visiere gett und die Aulschal-
tlung wird durch ein einfarbiges Viereck dargestellt. Die
Zielverfolgung ist automalisch solange das Z?el aul dem
Biidschirm bleibt

GESCHUTZ - vertikale-horizontale Visiere - diagonal
2000 FuB

= 1200 Schufl 30mm Munition, 750 SchuBMin,

BAKETE - diagonale Visiere - Senkrecht/waagerechl
4000 Ful} 38 nicht gelenkie Raketen (19 an jeder Seite).

GESCHOSSE - Quadratvisiereinnchiungen
Schussenifernung - 3.1 Meilen,
8 Helllire Lenkwallan - Laserlenkung. Eigennachiuhrung

SCHIEBDRUCKER = am Steuerknippel.

Wiclange es dauert 1ur eine Walle ein Ziol zu orreichen,
hang! davon ab wie weil das Ziel entlornt ist, E5 ist méghch,
sowie in Kartenmodus als auch in Wolken, feindlich Qziele
auslindig zu machen und zu zersloren,

Wihrend des Kamples erscheinl das Feuer des Feindes
als Flakleuer Wenn  |ht  Hubschrauber getroffen  ist,
leuchlet der Bildschim aul. Schaden an den Hubs-
chraubersystemen wird auf der Delekistatustate! angezeigt
und strukturelier Schaden wird dadurch angezeigt, da das
Doppler Hubschraubersymbol leuchiet. En dritter struk-
tureller Treter st vemic%tend Das Risiko von dem Feind
getroffen zu werden. wird durch Augweichmanaver verring-
ert. Sie haben im Ganzen 3 Hubschrauber je Einsatz
Lesen Sie den Einsatzbericht lir die Absturzauswertung
und den Leistungsbericht, Ein Warnsymbol leuchtet aul
dem Dopplerinsttumenl au! sobald sich ein fendlicher
Hubschrauber nahert, wenn Sie nicht in dem Luft-Luft
Kamplmodus sind. Es wird Ihnen emplohlen Lufi-Luft

Kampimodus zu wahlen und den teindlichen Hubschrauber
zu zerstoren bevor er zu nahe kommt!

PUNKTLISTE
Angewandte Waffe Ziel

Feldgeschulz Panzer Hubschrauber
Geschutz 20 - 100
Raketen 10 20 S0
Lenkwatien 5 10 25

Es ist unmaoghch einen Panzer ma dem Ketlengeschitz zu
zerstoren. Die Zerstdiung der verbandelen Stredkrafte hat
den volligen Verlust aller Punkte zur Folge. Obwohl es viel
leichter ist, ein Ziel mit einer Lenkwatle zu treften, werden
nur weniger Punkte erziehlt

Der Feind tangl an zuruckzuleuern ber einer Reichweite
von zwischen 4000 und 5000 Full. Es st daher viel
gelahricher Geschitze (Heichwaite 2000 FuB) zu gub
tauchen, aber es wird eine hihere Punklezahl erzighit

KARTE
Um die Karte zu wahlen oder zu der normalen Darstellung
zuruckzukommen drucken Sie aul Taste M. Ihr Hubschrau-
ber ist erkennbar durch das aulleuchtende Symbol mi der
Hahenflosse. Fendlich Hobschrauber sind sichibar ohne
Hohenflosse. Die Baken 0 bis 7 werden lur Navigations-
zwecke gebraucht. Wenn Sie sich aut irgendeiner verbiin-
delen Landeplattform befinden, kénnen Sie dadurch dafy
Sie Kartenmodus wahlen, den Hubschrauber mit dem
Steuorknippel in einen anderen verblndeten Sektor beldr-
dem. Diese Eigenschall macht langen, geraden und
honzontalen Flug, um jeden Sektor zu besuchen, unndtig.
Beim Anlernen (Einsatz 1) sind alle Sektoren verbundel
und jede Landeplattform kann zum auftanken, aufristen
und zu Reparaluren gebrauchl werden, Alle Sektoren
gﬂlhalten feindliche Panzer und Feldgeschatze zur Zielu-
ung.
Im Kampleinsalz ist das Gebiet in blau Sekloren (verbiin-
del) und rol Sekloren (leindlich) eingeteilt. Ein aulleuchten-
der tlau Sektor zeigt die Anwesehei leindlicher Streitkrafte
im verbandelen Gebiet an. Genauso zeigl ein auflleuchten-
der rot Sektor die Anwesenheit verbundeter Streitkrifte im
leindlichen Gobiet an, Sie werden von dem Feind gefangen
genommen, wenn Sie in dem leindlichen Gebiet aufsetzen,
Die Zerstorung aller leindichen Streitkrafte in einem
feindlichen Sekiar hat zur Folge, dafil der Sektor verbundel
wird. Genauso, wenn alle verbundelen Streitkralte in ¢inem
Sektor zerston sind, wird der Sektor feindlich. Die Karte ist
s0 gemacht, dafl sie sich am Rand “Uberlagent”, das heift,
wenn Sie ubor den Rand wegfliegen, kommt der Hubs-
chrauber aul der anderen Sede wieder,
BEENDUNG DES EINSATZES
En Einsatz ist beendet, wenn alle feindlichen Bodenstiren-
krafte zerstont sind und Sie heil zu einer Landeplattiorm
zuruckgekommen sind. Nach der Landung, Gas wegneh-
moen um chie Turbinen und Rotor rpm auf null zu brngen. En
entsprechender Einsatzbericht lolgt
PILOTEN NOTIZEN
Die Steuergerate in emem nchtigen Hubschrauber sind
“proportional”, das hedt, shre Wirkung st verbalmsgleich
mit der Enlfernung von der Mitte. Es ist nicht moglich dem
Steuerknippel diese Eigenschatt zu geben, denn er enthalt
einfache ein‘aus Mikroschalter. Dadurch, daB die Wirkung
jedes Steuergerdles verhaltnisgleich gemacht 1st mit der
Zeil die der Steuerknuppe! gehallen ‘witd, eine einfache
Annaherung zu “richligen™ Steuergeraten ist geschallen
worden, das heill, momentiange Bolatiqung dos Steverk-
nuppels fur Feinsleuerung und anhallen um die Geschwin-
digkeitsstule zu steigern, Das bedeutel jedoch, daBl der
Steuerknuppel wiederholt betatigt werden mufl. ber Man-
bvern wie 2um Beispiel bei ener gleichmafigen Wendung
:Ddef um einen gleichmafigen Langsneiqungswinkel anzu-
hallen
Hubschrauber sind von Natur aus unstabil und schwierig zu
fiegen ohne automatische Stabihsierung. Der Apache ist
mil einem Digital Selbststabilisierungsgerat (DASE) aus-
gerustet und dadurch viel leichler zu fiegen als die meisten
modermen Hubschrauber

Startanweisungen

1 Nichperiodische Steiqungssteverung Anzeiger aul mini-
mum,

2 Voligas geben - Taste W - drucken bis der Vergaserpo-
siionsanzeiger auf maximum steht

3 Warten tis Turbinen rpm — Rotor rpm 100% erreicht
haben.



4 Aut Taste Q druckan und dadurch die nichiperiodische
Steigung vergroflern bis abheben slattlinget. VSI zeigt die
vertikale Geschwindigkeit in (Fu/Sek.) an,

§ Steigung reduzieren (Taste A) um Schwebellug zu
erreichen, das heifit, VSl = 0. Der Hubschrauber schwebt
nun Uber der Landeplatiform,

6 Auf der Stelle wenden wird durch die Anwendung des
rechten oder hnken Steverruders erreicht (Z oder X)
Ubergang zum  Vorwirtsfliegen  vom
Schwebellug

1 Steigung vergroBern (Tasle Q) bis zwischen 80% und
100% Orehmoment. Steigung reduzieren (Tasle A}, wenn
eine Warnung lir zu hohas Drehmoment gegeben wird,

2 Nase des Hubschraubers senken (Steuerknippel nach
vorne) bis 2wischen 15 und 30 Grad.

3 Die Geschwindigken vergraBen sich. Die automatischen
Stabilisierer heben langsam die Nase des Hubschraubers
in eme horizontale Lage.

4 Steigung reduzieren (Taste A) um fur VSI - 0 FuliSek.,
das heilh, nichl steigen oder niedergehen, auszuglerhen,
Der Hubschrauber fliegt jet2t mit glaichmatliger Vorwarts-
geschwindigkeit. Der Apache isl ein sehr beweglicher
Hubschraubee. Vo stabiden  Schwebellug kann er in
ungetahr 6 Sekunden 100 Knolen erreichen, dadurch dal
et 100% Diehmoment zizhl und e Nase bis ungetdhr 30
Grad senkt

Gerader & Horizontaler Flug
Vorwadrtsgeschwindigkert hangt haupisachlich mit der Em-
stellung des Drehmoments zusammen und daher mit der
Eingtellung der  nichiperiodischen  Steigungssteuerung.
angenommen, dall der Hubschrauber nichl autorotion
{Erkidrung spater). Folgende Geschwindigkeit!
Drehmoment Einstellungen sind typisch

Drehmoment Geschwindigkeit
44% 60Kts
60% 119Kts
75% 147Kts
100% 159K1s

Diese Werte werden. mit Hohenlage und Anderungen in
dem Gewicht des Huybschraubers, durch  Kralisioftver-
brauch und Watfenabschuf etwas schwanken. Der Apache
15t mit ginem carmputergesteurrien Stabilisierer ausgerus-
tel, der es dem Mubschrauber moglich macht bei jeder
Geschwindigken mit horizontalem Rumpt zu lliegen,

Wendetlug

Vorausgeselz! dall die Vorwartsgeschwindigked grofler als
60 Knolen 151, vard eine Wendung dadurch ausgelfihn, dall
der Hubschrauber einfach rechts eder links in die Schriag-
lage gebracht wird, Etwas vertikaler Auftneb geht in der
Schragiage verloren und der Hubschrauber fang! an
mwegerzugehen. Das kann kompensiert werden, dadurch
daf die Steigungseinstellung vergroBert wird. Oer Hub-
schraubar neigt daza i der Wendung langsamer zu
werden, wenn der Pilol mcht st il medergeht und aul Hohe
verzichte! um Geschwindigken zu behalien, ’

Bei Geschwindigkeiten unter 60 Knoten, neigl der Hub-
schrayber dazu in der Wendung 2u “treiben”, angezeigt
durch den Schiebeliuganzeiger unterhalb des kiinsilichen
Horwontes. Bev Wendungon kann durch den Gebrauch des
Steuerruders gehollen werden, aber dadurch wird die
Vorwartsgeschwindigked  verringert.  Schwankungen in
Rotar rpm kemmen durch G - Druck Wirkungen wahrend
einer Wendung vor, Dar automatische Vergaser gleichl tie
Turtinen rpm entsprechend aus, sodafl die Rotor rpm
ungeldhr aut 100% bleiben.

Die Geschwindigkeit wverringern & zum
Schwebeflug zurickkehren

Vorsichtig die Nase des Hubschraubers heben durch
zuriickziehen des Sleuerknippols. Dar Hubschrauber fangt
an langsamer zu lliegen und zu steigen. Die Nase nach
oben Fluglage durch wiederholles zurlickziehen (vorsich-
lig) des Steuerknippels anhalten.

2 Den Steigungsgrad vernngern durch Abschwichen der
Steigung (Taste A) und VSl aul ungetahr null anhalten.
Wenn die Vorwiartsgeschwindigkeit unter 60 Knoten fallt,
Steiqung verstarken (Taste Q) um den Sinkgrad auszug-
leichen, Die Nase des Hubschraubers wieder in horizontale
Flugpositon bnngen, walvend die Geschwindigkeit
allmahtich aut null zurickgeht.

3 Steigung wie natwendlq einstellen, um ein VS| von null
2u efteichen, Der Hubschrauber miOBte jetzt in sinem

stabilen Schwebeflug sein.

4 Der Hubschrauber vernngert seine Geschwindigkenl
auch in einer Wendung, vorausgesetzt, daB er micht im
Sturzflug ist. Wiederhall links und rechis in die Schriiglaé;e
zu gehen, 51 auch eine allgemewne A und Weise die
Geschwindigkeit zu vermngern.

Vorausgeselzt, dall die Vorwartsgeschwindigkelt weniger
als 60 Knoten betragt, xann der Pilol Sleuerruder anwen-
den um Schiebellug {sedwars Abinfl) zu ethohen. Die
Geschwindigkeil des Huschraubers verringent sich drama-
lisch in Folge des starken Lulwiderstandsdrickes. der
arreug! wird

Landung

Der Hubschrauber kann vom Schwebellug (vertikaler Ab-
stieq} oder bei Vorwartsgeschwindigkeiten von wemiger als
60 Knoten gelmtdm waerden,

(@) Vom Schwebellug: Die nichiperindische  Steigung-
ssteuerung senken, um bewn Abstieg eine glecchmaflige
Geschwindigkeitsstule enzuhalton. Maxinum VSI beim
aufsetzen = 12 Full/Sek. Bodenpufferwirkung wird unter 30
Full bemerkt werden, mil dem Resultat, daf} die Abstieg-
qeschwindigkeit verringert wird.

(b Roll-Landung: Mit Vorwartsgaschwindigked van weani-
ger als 60 Knoten, de  nichtperiodisehe  Stegung-
ssteuerung vorsichlig senken um Absheg anzufangen.
Maximum VSI beim aulsetzen - 12 Fuli'Sek.. Nach dem
Autsetzen wird der Hubscheauber langsamer werden und
schlieBich anhalten. Aul dem Boden steuern durch Geb-
rauch des Steuerruders.

Aut dem Boden rollen

Der Hubschrauber kann, tis 2u emer maximalen Geschwin-
digkeat von 60 Knoten aul den Boden rollen, vorausgeselat,
daly dwe Molor/Raotor rpm aul 100% stehen Angenommen
dafl’ der Hubschrauber slillsteht. die nichiperiodische
Steigungssteuerung erhahen bis zu ener Leistung von
ungelahr 20% Deehmoment. Der Hubschrauber wird durch
vorwarts schieben des Hauptsteuerknuppels beschleumigt
uwd genauso wird or durch zurickeiehen desselben ver-
langsami, bis er schlieBlich halt. Sie steuern durch Geb-
rauch des Stleuerruders.

Auftanken/Aufristen/Reparaturen

Dadurch, dal der Hubschrauber aut einer Landeplattiorm
(keine faindlliche!) landet oder rolit, Xann er auftanken,
neue Watlen laden und repariest werden. Wenn er aul der
Platiform ist, Vergaser abstelien um die Turbinen & Rotor
rpm aul null zu bringen. Die Wartung kann solort gemacht
werden und der Hubschrauber lir den niichsten Start bereil
gemacht werdan,

Riickwarls und seitwarts Fliegen
Vom: Schwebellug aus kann der Hubschrauber rickwarts
gﬂflogon werden, dadurch dal die nichiperiodische
leigungssteverung erhiht wird und die Nase um ungefahr
10 Grad gehoben blau. Die Geschwindigkeitsablesung wird
weill, um Rlckwartsfiug anzuzeigen. Die Nase des Hubs-
chraubers nach oben geneigt halten, um die Geschwindig-
keit anzuhalten. Genauso kann der Hubschrauber seilwarts
gollogen werden durch links oder rechts rollen und
dadurch, daB die nichiperiodische Steigungssteuerung
erhoht wird, Die Geschwindigkeitsablesung zeigt Seitwiirt-
sgeschwindigkeil nicht an und der Pilot muB aul den
Schiebefluganzeigar under dem kiinshitchen Horizonl
achten, um ein seilliches Treiben zu uberwachen,

Drehmoment Wendung

Dieses Mandver macht es dem Piloten maglich eine
Wendung von 180 Grad auszuluhren mit drastischer
Steigung und gleichzeiliger Wendung.

Bei Vorwansgeschwindigkerl von 100 Knoten oder hoher,
die Nase des Hubschraubers bis zu ungetabr 70 Grad
Schragsteliung heben. Diese Nase-nach-oben Fluglage
anhalten, bis die Geschwindigkel bis aul 60 Knoten
zurbekgehl. Den Steuerknuppel loslassen und Steverruder
anwenden bis der Steuerkurs sich ungetahr um 160 Grad
geandent hal. Rudersteuer loslassen, Rollen wenn ndlng aut
null einstelten, und Gas geben in Nase-nach-unten Flug-
lage. Walrend dieses Mandvers rollt der Hubschrauber.
slellt sich sehrag und giert zu gleicher Zeit und zieht aus aul
emem wechselsetigen Steuerkurs,



Kunstfliegen
Der Apache kapn ohne Gefahr inethalb der Tolgenden
Grenzen geflogen werden:

Schraglage + 80 Grad

Rollen + 110 Grad
Steuerungsreaklion st ausserhalb dieser Grenzen nicht
vorauszusehen, das beifit, Looping und Rolle werden
NICHT empfohlen!

Autorotierung

Autorotierung ist gleichbedeutend mit “Gleitllug” des Hubs-
chraubers durch die Lult und wird benutzt wenn der Pilot
sehr schnell niedergehen will oder nach Versagen des
Molors.

Wahrend Autorotierung werden die Rotorblatter durch
Luftstromung durch den Lauler getueben, wahrend der
Hubschrauber miedergeht. Dadutch wird die erforderliche
Lesstung dor Motoren vermngert und der Molor rpm st
automatisch reduziend 100% Rotorgeschwindigkeit einzu-
halten und der "Split" (Zwischenraum) zwischen Turbinen
rpm und Aotor rpm kann an den Skalenmessern gesehen
werden. Autorotierung wird am besten ber_ungefair 60
Knoten und (iber Full ausqefuhrt. Eininilt in die
Autarotierung wird dadurch gemacht;, dall die nichiperiodis-
che Steigungssteuerung vorsichlig gesenkt wird:

(a) Motoren aktiv

Wenn die Absteggeschwindigkeil zummmt, kann man
sehen, dafl die avtomatische Vergasersieuerung die Tur-
binen mpm reduzien. Schwankungen in Rotor rpm werden
automatisch durch den auto-Vergaser ausgeghchen Wenn
die Hohenlage unter 200 Full gelallien ist, sollle der Pilol
anfangen die nichiperiodische  Stlegungssteuerung  2u
erhéhen, um die Geschwindigheit des Abstieges zu verring-
ern und zu gleicher Zed die Nase des Hubschraubers zu
heben, wenn er langsamer werden will. Mit Ubung wird dor
Pilot das Erhohen der nichipenodische Steigungssteuerung
und die Regulierung des Langsneiqungswinkels auleman-
der abstimmen, um die Geschwindigken nur eimge Full
uber dem Boden zum Schwebellug zu vernngern

(b} Landungen ohne Motor

Im Falle, dai beide Motaren versagen, oder wenn der Pjlot
absichilich wahrend des Fluges den Vergaser abslelll,
varringert der Motor rpm sich aul null. Der Pilot mufl schnell
reagiern und die nichlpencdische Steigungssteuerung
senken, bevor die Rotorblatter zu langsam werden. Rotor
rpm wird wahrend des Abstieges durch vorsichlige Regu-
herung der michlpenadische g[ulgungssteuerung kontrol-
tiert. Wahrend der Hubschrauber honzonlal und die Ge-
schwindigken zwischen 50 & 60 Knoten ist, die nichtper-
wdische  Stewgungssleuerung ganz Kurz vor aulselzen
erhihen, um die Abslieggeschwindigked unter 12 FuB/
SEK. zu bringen,

Warnungen — Grenzen die beachtet werden
soliten!

1 Die maximal erlauble Geschwrndxgke«t des Apache 1st im
Sturzilug 197 Knoten. Wenn de Geschwindigkeit hoher
werden sollte, wird der  Pilot  bekormml eine  horbare
Warmnung. Wenn er weiterhin - seine Geschwindigkeit
vergrofien, vediert der Hubschrauber ber 210 Knoten ein
Rotorblatl, was zu Folge hal, dafl ein katastrophater
Verlust an Kontrolle entsteht!

2 Wenn der Pilol zuviel Leistung von den Motoren verlangt
(overlorque), eine horbare War nung findet stall. Wenn
diese Warnung nicht beachtet wird, versagen schlieBlich.
Es ist moglich mit einem Motor zu schweben und zu fliegen,
aber die Flugzeit ist beschrénkt wenn beide Motoren
versagt habenl

In Anerkennung

Digital Integration mdéchlen sich bei McDonnell Douglas
Huylicoplers bedanken, fir ihre technische Hille wahrend
der Planung des TOMAHAWK. Wir machien uns auch bei
den vielen Filoten bedanken, die uns freundiicherweise bei
dem Testen und der Bewertung dieses Produkles geholfen
haben.

Alle hier gegebenen Informationen sind zu unserem basten
Wissen richlig. Obwohl grofle Anstrengungen gemacht
worden sind, eine realisische Simulierung zu erreichen,
sind Annaherungen gemacht worden, wegen der Be-
schrankungen des Computers und gewisser technischer
Unterlagen, dia der Olfenllichkeit nichl zur Verlugung
stehen.
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Haupteigenschatten des Tomahawk:

@ Spektakuldre, dreidimensionale, nalirliche
Welldarstellung.

® Voll fliegbar {innerhalb der Beschrankungen

des wirklichen Hubschraubers)

Bodenangrit! & Luft-Luft Zielabtang

Uber 7000 Bodenerscheinungen

Tag/Nacht Sichtsystem

Bewolkte Wetterverhaltnisse, Setenwinde &

Turbulenz

Dopplernavigations — Zielvertolgungssystem

Laserlenkwatfen, sowie Raketen & I0mm Ket-

tengeschilze

Auswahl an Anlernungs - und Einsatzauigaben

Pilolenbewertung — Anlernhng bis Spitzenihe-

ger
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SUMMARY OF
CONTROLS

Roll Left joystick left
Pitch UP joystick back
Pitch DOWN Joystick forward
Roll RIGHT joystick right

Z LEFT rudder

X  RIGHT rudder

C Change mode of Doppler

N Next objective

P Select weapon system

Q Increase collective

A Decrease collective

W Open THROTTLE

S Close THROTTLE

M  MAP

H Pause

J Continue

CONTROL — RETURN to Abort mission
& return to menu.

INSTRUMENT PANEL NOTATION
1 Collective lever
2 Torque % (a) Engine 1(b) Engine 2
3 RPM % (a) Engine 1 (b} Rotor blades (c) Engine 2
4 Throftile inckcalor
5 TADS - Target Acquisition & Designation System
6 Fuel level
7 Piiot's Visual Display Unit
8'Speed, i knols (yellow
backwards)
9 Altitude, in feet
10 Time lo objective, hours & mins
11 Vertical speed indicator, VSI, feel per sec
12 Distance from objective. in feet or miles
13 Artiticial Horizon
14 Rodl symbol
15 Roll angle
16 Pilch angle
17 Sideshp (drft) ndicator
18 Doppler
19 Navigation/Compass
Heading
20 Bearing
21 Track
22 Engines
23 Weapons )
24 Nav computer )
25 TADS )
26 Score
27 30mm chain gun
ammao supply
28 Rocuets
29 Helltire Missiles

terwards, cyan

) Failure Status Panel

INSTRUMENT PANEL




UBERSICHT/ANGABE DER
STEUERGERATE
Nach links rollen 1:5itguevxnuppel nach
i

Steigungsteuverung  Steuerknippel zurick
erhohen

Steigungsteverung  Steuerkniuppel nach
senken vorne
Nach rechts rollen  Steuerknuppel nach
rechts
Z LINKES Steuerruder
X RECHTES Steuverruder

c

Dopﬁlermodus Waechsel

N Nachstes Ziel

P Watfensystem wahlen

Q Nichtperiodische Stesgungssteuerung erhdhen
A Nichtperiodische Steigungssteuerung senken
W Vergaser oftnen

S Vergaser schiiefien

M Karte

H Pause

J Fortsetzen

STEUERUNG - RUCKKEHR um den Einsatz
abzubrechen & und zu dem Men zuruckzukommen

INSTRUMENTENTAFEL DARSTELLUNG

VDU - Bilds«chigerat des Piloten
Geschwindigkeit in Knoten

Hohen . n FuB

10 Zett bis Ziel, Stunden & Minuten

11 VSI - ventikaler Geschwindigkeitsanzeiger
12 Enllernung vom Zigl, in Full oder Meilen
13 Kunstlicher Horizont

14 Rollezeichen

1 Nichtperodische Steigungssteuerung

2 Drehmoment % (a) Motor 1, (b) Motor 2

3 RPM % (a) Motor 1, (b) Rotorbiatter, {¢) Motor 2

4 Vggasoranzeogor

5 TADS - Zielerfassungs - und Bezechnungs-
system

(; Kraftstotfstand

8

9

15

Rollewinke!
Langsneigungswinkel
Schiebetiuganzeiger (Abtrift)
Dopplernavigation/Kompass
Steuverkurs
Peilung

Kurs

Motore
Walffen

Nav Compulter
TADS

Spieistand
30mm Kettengeschutz Munibonsversorgung

Raketen
Helitire Lenkwatfen

Storungsmeldetalel

et et e

RECAPITULATION DES COMMANDES
Roulis vers la gauche manche vers la gauche
En cabré manche vers l'arriere
En piqué manche vers Favant
Roulis vers la droite.  manche vers la droite
Gouvernail de direction vers la GAUCHE
Gouvernail de direction vers la DROITE
Modifier mode de Doppler

O bjectif suivant

Sélection systeme armement

VZOXN

Q Augmente pas genéral
A Diminue al

W Ouvrir MANE

S Fermer MANETTE

M CARTE

H Pause

J Pour continuer

CONTROL - RETURN Abandon de la mission
et relour au'menu

NOMENCLATURE DU TABLEAU DE
BORD
1 Levier de al { i
2 Couple %p(:? eur !W&urz
3 % (a) Moteur 1,(b) Pales de rolor,
() Moteur 2
5 SADG — Systeme d Abquisition ot de
- leme igna-
tion du Cix o Devgns

6 Niveau carburant
7 Unité affichage pilote
8 Vitesse en noeuds
9 Altitude en pieds
10 Temps nécessaire pour atteindre objectf,
heures/minutes
11 Variométre (indicateur de vilesse verticale),
i seconde

par
12 Distance de I'objectif, en pieds ou milles.
13 Horizon artificiel

14 Symbole de roulis

15 Angle de roulis

16 Angle de pente

17 mwde dérapage (dérive lalerale) (niveau

18

Doppler
19 Navigation /boussole Cape

g? Gis«(nem (azi:}ml)
Cap (parcours
22 Moteurs

24 Ordinateur
25 navigaton

23 Ames f Tableau état defauts
1

SADC 3
26 Compte des points
27 Alimentation munitions pour canon a chaine

30 mm

28 Fusées
29 Missiles Hellfire
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